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TVORIVE OTAZKY NA SKUSKU Z PREDMETU
ZAKLADY CHEMIE ZIVYCH SUSTAV PRE BIOMEDICINSKU
FYZIKU, akademicky rok 2026-2027

Napiste princip spektrofotometrie a moznosti jej vyuzitia na stanovenie koncentracie
latok.

Napiste nazov a vysvetlite princip fyzikélno-chemickej metody, ktora je zalozena na
principe Lambertovho-Beerovho zakona. Uved'te zakladny vzt'ah a vysvetlite symboly.

Napiste princip delenia latok centrifugaciou. Napiste vztah pre relativnu odstrediva silu.
Vysvetlite pouzité¢ symboly.
Vysvetlite princip gélovej chromatografie.

Definujte vodikovu vézbu a jej vyznam v biologickych systémoch (uved'te 2 priklady).

Definujte vazbu v koordina¢nych zliceninach. Uved'te 2 priklady koordina¢nych
zlucenin, oznacte jednotlivé sucasti.

Klasifikujte biogénne prvky podl'a zastapenia v organizme (aj s uvedenim prvkov, ktoré
do danej skupiny patria).

Vymenujte vSeobecne fyziologické funkcie biogennych prvkov (aj s prikladmi).

Vymenujte biologické funkcie K a Na (uved’te spolu aspon 5). Do ktorej skupiny podla
zastUpenia v organizme patria?

Vymenujte apon 4 biologické funkcie vapnika. Do ktorej skupiny podl'a zastipenia
Vv organizme patri?

Napiste aka je funkcia feritinu a transferinu v organizme. Napiste reakciu, ktord
katalyzuje enzym katalaza.

Vymenujte funkcie hemoglobinu. Uved’te 1 priklad patologického derivatu hemoglobinu
a jeho negativny t¢inok na organizmus.

Napiste aké su priciny a nasledky nedostatku zeleza v organizme.

Napiste sumarnu reakciu, ktorti katalyzuje enzym Cu/Zn superoxiddismutaza a rozpiste
jej dva stupne.

Vymenujte funkcie zinku v proteinoch (vSeobecne). Napiste reakciu, ktora katalyzuje
enzym alkoholdehydrogenaza (uved’te na konkrétnom priklade). O aky typ reakcie ide?

Napiste reakciu, ktord katalyzuje a) karboanhydraza, b) alkoholdehydrogenaza.
Vymenujte faktory ovplyviiujice toxicky u¢inok iénov kovov v organizme.
Uved'te aspon 4 pri¢iny toxickych u¢inkov iénov kovov.

Vymenujte aspon 4 zakladné vlastnosti, ktoré urcuj ti¢innost’ terapeuticke;j
chelatotvornej latky. Slovne uved’te 2 priklady terapeutickych chelatotvornych ligandov.

Charakterizujte disperzné sustavy a ich rozdelenie podl'a velkosti dispergovanych astic.
Vysvetlite pojem elektrolyt a neelektrolyt. Uved'te priklady.
Charakterizujte difuziu a jej biologicky vyznam.
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Vysvetlite pojem osmoticky tlak. Rovnicou vyjadrite vztah pre celkovy osmoticky tlak ©
vnutorného prostredia organizmu. Vysvetlite pouzité symboly.

Vysvetlite dialyzu a jej vyznam v klinickej praxi.
Vysvetlite pojem koligativne vlastnosti roztokov a uved’te 2 priklady.

Vysvetlite pojem onkoticky tlak a jeho biologicky vyznam. Uved'te aké su dosledky jeho
znizenia v organizme.

Vysvetlite, o st emulgatory. Napiste priklad biologicky vyznamného emulgatora a jeho
alohu v organizme.

Vysvetlite ako sa budu spravat’ erytrocyty v izotonickom, hypotonickom
a hypertonickom prostredi.

Definujte rychlost’ chemickej reakcie a vymenujte faktory, ktoré ovplyviiuji rychlost’
chemickych reakcii. Graficky znazornite, ako sa rychlost’ pocas reakcie meni.

Napiste vzt'ah pre rychlost (v) chemickej reakcie, pri ktorej reaguje a molov latky A a b
molov latky B na vysledny produkt P. Co udava rychlostna konstanta k?

Uved'te sposoby oxidacie latok v biologickych systémoch.

Nernstovou-Petersovou rovnicou vyjadrite vztah pre oxidacno-redukény potencial E
redoxného systému Fe?*/Fe®". Vysvetlite pouzité symboly.

Vysvetlite pojem biologicky Standardny oxida¢no-redukény potencial a jeho vyznam
v metabolickych procesoch. Uved'te 2 priklady redoxnych parov dychacieho retazca.

Napiste vzt'ah pre rovnovaznu konstantu reakcie: a A + bB — ¢C + dD a vysvetlite
symboly. Aky je vplyv chemického katalyzatora na rovnovazny stav?

Vysvetlite prakticky vyznam hodnoty rovnovaznej konStanty.

Vyjadrite graficky, ako sa s casom meni a) rychlost’ priamej a Spatnej reakcie, b)
koncentracia reaktantov a produktov.

Napiste znenie LeChateliérovho zdkona a uved'te faktory, ktoré mézu narusit’ rovnovahu
systému.

Vysvetlite stru¢ne LeChatelierov princip na priklade transportu kyslika z plic do tkaniv.

Nernstovou-Petersovou rovnicou vyjadrite vztah pre potencial E redoxného systému
Fe?*/Fe®". Vysvetlite pouzité symboly.

Napiste vzt'ah pre vypocet oxidacno-redukéného potenciélu, vysvetlite pojem biologicky
Standardny potencial a jeho vyznam v organizme.

Napiste vzorcami reakciu hydrolyzy ATP. Aké mnoZstvo energie sa uvol'ni pri hydrolyze
1 mélu difosfatovej vazby?

Vysvetlite 1. termodynamicky zakon a vyjadrite ho matematicky.

Vysvetlite Hessov zakon a definujte entalpiu. Aké deje rozliSujeme podl'a toho, ako sa
meni entalpia systému?

Vysvetlite 2. termodynamicky zakon a vyjadrite ho matematicky.

Definujte Gibbsovu energiu a napiste rovnicu vyjadrujucu vzt'ah zmeny entropie AS a
Gibbsovej vol'nej energie AG termodynamického systému.
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Napiste rovnice, vyjadrujlce vzt'ah medzi zmenou $tandardnej Gibbsovej vol'nej energie
a rovnovaznou konstantou, ako aj vzt'ah medzi zmenou Gibbsovej vol'nej energie
a koncentraciou substratu a produktu. Vysvetlite symboly.

Charakterizujte exergonicku a endergonickd reakciu z hl'adiska zmeny Gibbsovej energie
a spontannosti reakcie. Aky vyznam ma spriahnutie tychto reakcii v biologickych
systémoch?

Vymenujte typy prace, na vykonanie ktorych sa vyuZziva energia chemickej vizby ATP
a pri kazdom type uved’te aspoii jeden priklad.

Napiste rovnicu autoprotolyzy vody a vztah pre i6novy saéin vody. Charakterizujte pH
a pOH a stvis medzi nimi.

Napiste vzt'ahy pre vypocet pH roztokov silnych a slabych kyselin, vysvetlite symboly.
Uved'te 2 priklady silnych a 2 priklady slabych kyselin.

Napiste vzt'ahy pre vypocet pH roztokov silnych a slabych zésad. Uved'te 2 priklady
silnych a 2 priklady slabych zésad.

Charakterizujte kons$tantu kyslosti Ka slabej kyseliny, pKa a stvis medzi nimi.
Charakterizujte chemické zloZenie a funkciu timivych roztokov.
Definujte kapacitu timivého roztoku a napiste, kedy je najvyssia.

Napiste vzt'ah pre vypocet pH timivého roztoku zloZeného zo slabej kyseliny a jej
konjugovanej zésady, vysvetlite symboly a uved’te priklad takého timivého roztoku.

Napiste zloZenie fosfore¢nanového tlmivého systému a vzt'ah pre vypocet jeho pH.

Napiste zlozenie hydrogénuhli¢itanového tlmivého systému a vztah pre vypocet jeho
pH.

AKa je fyziologické hodnota pH krvi? Vymenujte timivé systémy krvi.
Rovnicou vyjadrite u¢inok hydrogénuhli¢itanového timivého roztoku po pridani HNO:s.
Rovnicou vyjadrite u¢inok hydrogénuhli¢itanového timivého roztoku po pridani KOH.

Napiste vzorec a ndzov jednosytneho a dvojsytneho alkoholu a primarneho a
sekundarneho alkoholu

Napiste vzorce a nazvy produktov oxidacie metanolu a etanolu. Ktory z uvedenych
alkoholov je toxickejsi a preco?

Znézornite rovnicou dehydrogenaciu glycerolu na primarnom atéme uhlika a napiSte
nazov reak¢éného produktu.

Napiste Struktirny vzorec dihydroxyacetonu a reakciu jeho vzniku z glycerolu.

Napiste rovnicu esterifikacie glyceraldehydu na 3. uhliku s jednou molekulou kyseliny
trihydrogenfosforecnej a pomenujte produkt reakcie.

Napiste vSeobecnu rovnicu aldolovej kondenzécie a charakterizujte jej uplatnenie
v metabolizme.

Napiste vSeobecnu reakciu vzniku poloacetalu.

Struktarne vyjadrite oxidaciu hydrochinénu, pomenujte produkt reakcie a napiste nazov
koenzymu, ktory tuto reakciu vyuZiva.

Struktarne vyjadrite vznik disulfidu z tioetanolu. O aku reakciu sa jedna?

Struktirne vyjadrite hydrogenaciu disulfidu. V metabolizme akého peptidu ma tato
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reakcia vyznam?

Struktirne znézornite fosfoanhydridovy systém a oznaéte typ vizby medzi za¢astnenymi
kyselinami. V ktorom koenzyme sa tato vézba uplatiuje?

Napiste rovnicu dekarboxylacie tyrozinu, ndzov a vyznam produktu reakcie.
Napiste vzorec nikotinamidu a charakterizujte jeho biologicky vyznam.

Napiste rovnicu esterifikacie kyseliny salicylovej s kyselinou octovou a pomenujte
produkt reakcie. Aky mé vyznam produkt reakcie?

Napiste rovnicu oxidécie laktatu, pomenujte produkt reakcie a enzym, ktory katalyzuje
tato reakciu.

Napiste rovnicu oxidacie kyseliny B3-hydroxymaslovej, pomenujte produkt reakcie a
enzym, ktory katalyzuje tdto reakciu.

Napiste rovnicu redukcie kyseliny pyrohroznovej, pomenujte produkt reakcie a enzym,
ktory katalyzuje tuto reakciu.

Napiste rovnicu dekarboxylacie kyseliny acetoctovej a pomenujte produkt reakcie.
Napiste rovnicu hydrogenacie kyseliny acetoctovej a pomenujte produkt reakcie.
Napiste ich vzorce a nazvy ketolatok. Aky je ich biologicky vyznam?

Napiste rovnicu vzniku citratu v Krebsovom cykle.

Napiste rovnicu dehydratacie kyseliny citronovej a pomenujte produkt reakcie.
Rovnicou vyjadrite oxida¢nu dekarboxylaciu izocitratu a pomenujte produkt reakcie.
Rovnicou vyjadrite dehydrogenaciu sukcinatu a pomenujte produkt reakcie.
Rovnicou vyjadrite adiciu vody na fumarat a pomenujte produkt reakcie.

Rovnicou vyjadrite oxidaciu malatu a pomenujte produkt reakcie.

NapiSte reakciu vzniku etanolaminu z aminokyseliny. Pomenujte dani aminokyselinu a
typ reakcie.

NapiSte vzorec a nazov zli€eniny, ktord vznika uplnou metylaciou aminoskupiny
etanolaminu. Aky ma tato zli¢enina biologicky vyznam?

NapiSte vzorce a nazvy dvoch zdkladnych heterocyklickych Struktir, od ktorych st
odvodené dusikove zasady nukleotidov.

Ako klasifikujeme sacharidy z ré6znych hl'adisk? Uved'te priklady uvedenych skupin
(slovne).

Struktirne vyjadrite priklad funkénych izomérov monosacharidov, pomenuijte ich.

Charakterizujte epiméry a vysvetlite na priklade struktiry glukézy a jej C2 epiméru.
(Tollensovymi vzorcami).

Charakterizujte anoméry, vysvetlite na priklade §truktary D-ribozy.
Charakterizujte mutarotaciu a struktarne ju vyjadrite na priklade fruktézy.
Napiste rovnice oxidacie glukdzy. Pomenujte produkty.

Napiste Haworthovymi vzorcami reakciu vzniku glukéza-6-fosfatu v organizme.

Napiste vzorec a ndzov zluceniny s antioxida¢nymi vlastnostami, ktord moze vznikat’
premenou kyseliny glukuronovej.
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Napiste vzorec a ndzov zluceniny, ktora sa viaze na bilirubin pri jeho eliminacii
z organizmu.

Napiste Haworthov vzorec a nazov koneéného produktu Stiepenia Skrobu alfa-amylazou.
Napiste Struktarne reakciu vzniku glykozidovej viazby v laktdze a napiste nazvy zloziek.
Napiste rovnicu enzymovej hydrolyzy sacharézy. Pomenujte produkty.

Charakterizujte homo- a heteropolysacharidy a uved'te aspon 3 priklady
homopolysacharidov.

Charakterizujte Struktaru Skrobu a spdsob jeho travenia v organizme. Ktory enzym sa na
nom podiela?

Charakterizujte lipidy a napiste aspon 5 ich funkcii. Uved’te priklady lipidov, ktoré sa na
danej funkcii podielaju.
Napiste schému delenia lipidov podl'a ich chemickej Struktiry.

Napiste delenie jednoduchych hydrolyzovatel'nych lipidov. Uved'te vyznam
triacylglycerolov a napiste racionalny vzorec tristearoylglycerolu.

Napiste vSeobecnu rovnicu enzymovej hydrolyzy triacylglycerolov. Pomenujte produkty.

Struéne charakterizujte Struktiru o-mastnych kyselin (n-mastnych kyselin), ich
biologicky vyznam a slovne uved’te 3 priklady.

Napiste delenie zlozenych lipidov podla zakladného alkoholu a charakteru nelipidovej
zlozky. Napiste vzorce zékladnych alkoholov.

Napiste vSeobecny vzorec fosfatidylcholinu a uved'te trivialny nazov. NapiSte nazvy jeho
zloziek a typy vazieb, ktorymi su viazané.

Napiste vzorce aminoalkoholov, ktoré sa mézu viazat’ na kyselinu fosfatidovu a ich
vzajomné premeny.

Napiste vSeobecny vzorec fosfatidylserinu a nazvy jeho zloziek. Vysvetlite amfifilny
charakter tejto zIuceniny.

Napiste delenie sfingoglykolipidov podl'a nelipidovej zloZky a ich zloZenie. Uved'te
typ vazby, ktorou su sacharidy v sfingofosfolipidoch viazané.

Charakterizujte terpény, napiste ich delenie podl'a poctu izoprénovych jednotiek a vzorec
ich zakladnej struktarnej jednotky.

Napiste nazov zakladnej Struktary steroidov a vzorec cholesterolu.

Napiste nazvy zakladnych nasytenych uhl'ovodikov steroidov. Uved’te pocet atomov
uhlika v ich molekule a skupiny zlucenin, ktoré su od tychto molekdl odvodené.

Charakterizujte lipoproteiny a napiste ich delenie podl'a hustoty. Uved’te miesto tvorby a
funkcie jednotlivych skupin.

Napiste schému vzniku eikozanoidov a stru¢ne uved’te ich biologické funkcie.
Popiste Struktiru a zloZenie bunkovych membran. Uved’te ich funkcie.
Charakterizujte Struktaru a biologickd funkciu aminokyselin.

Klasifikujte aminokyseliny podl'a charakteru a poctu funkénych skupin. Pre jednotlivé
skupiny napiste aspon 2 priklady.

Napiste vzorce kyslych a zdsaditych aminokyselin a ich trivialne nazvy.
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Napiste vSeobecne reakciu vzniku karbaminového i6nu. Aky ma reakcia biologicky
vyznam?

Napiste rovnicu oxidac¢nej deaminacie kyseliny glutimovej. Uved’te nazvy produktov,
koenzymu a enzymu, ktory reakciu katalyzuje.

Napiste rovnicu transaminacnej reakcie kyseliny asparagovej a a-ketoglutarovej a
pomenujte produkty. Uved'te nazov produktov, koenzymu a enzymu, ktory reakciu
katalyzuje.

Napiste vSeobecnt reakciu dekarboxylacie aminokyselin, ndzov produktu, koenzymu
a enzymu, ktory reakciu katalyzuje. Uved'te nazvy aspon 3 konkrétnych produktov a ich
biologicky vyznam.

Napiste vSeobecnu reakciu vzniku peptidovej vizby. PopisSte charakter peptidovej viazby.
Popiste zlozenie, Struktaru a aspon 3 biologické funkcie glutationu.

Popiste Struktaru a biologicka funkciu aspon 3 peptidovych hormoénov v organizme.
Charakterizujte proteiny, popiste ich Struktaru, vézby a interakcie, ktoré tieto Struktary
stabilizuju.

Napiste aspon tri skupiny heteroproteinov, priklady proteinov, ktoré do tychto skupin
patria a stru¢ne popiste ich funkciu v organizme.

Vymenujte funkcie hemoglobinu v organizme a uved'te ¢asti jeho Struktury, ktoré su za
tieto funkcie zodpovedné.

Napiste vzorce a chemické ndzvy purinovych zasad v laktdmovej forme, ktoré sa
nachadzaju v DNA.

Napiste vzorce a nazvy zékladnych pyrimidinovych zésad v laktdmovej forme, ktoré sa
nachéadzaju v RNA.

Napiste tautomérne formy guaninu a oznacte, ktora forma sa vyskytuje v nukleovych
kyselinach.

Napiste vzorec deoxyadenozinu.

Napiste vzorec tymidin-3”-fosfatu a pomenujte typy vézieb, ktoré sa v iom nachadzaju.
Napiste vzorec UMP.

Napiste vzorec CMP

Napiste vzorec cGMP.

Zlozenie (v jednotkovej moOlovej koncentracii) jedného ret'azca dvojzavitnice DNA je [A]
=0,3 a[G] =0,24. a) Co modzete povedat’ o [T] a [C] pre ten isty retazec? b) Co moZete
povedat’ o [A], [G], [T] a [C] komplementarneho retazca?

Napiste vzorec nukleotidu, na ktory sa v tRNA viaze aminokyselina. Vyjadrite tito vizbu
Struktarne.

Napiste vzorec nukleotidu, ktory vznika pri oxidacnom poSkodeni nukleovej kyseliny
kyselinou dusitou z adeninu.

Napiste vzorec a ndzov najvyznamnejsSieho produktu charakterizujuceho oxida¢né
poSkodenie DNA.

Vymenujte typy RNA. Aky je ich vyznam v organizme? Uved'te, ktoré RNA st kodujuce
a vysvetlite preco.
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Ktora DNA je stabilnejSia, mikrobialna alebo huménna a preco?

Napiste metabolické drahy, pri ktorych sa vyuziva energia difosfatovych vizieb inych
nukleotidov ako ATP.

Vymenujte vitaminy rozpustné v lipidoch a rozpustné vo vode anapiste ich trivialne
nazvy.

Vymenujte ochorenia spdsobené avitaminézou A, D, C, By, Bs, B12.

Napiste nazov koenzymovej formy vitaminu By, B2, B3, Bs, Bs, B7, By, B12 a ¢o
Vv reakciach prenasaju.

Napiste ndzvy provitaminovych foriem vitaminu A a D. Popiste spdsob a miesta aktivacie
vitaminu D v organizme a nazov jeho najaktivnejSej formy.

Popiste priciny a dosledky hypovitamindzy vitaminu K.

Vysvetlite vyznam spoluprace vitaminu C a vitaminu E v organizme.

Napiste struktarny vzorec ATP, popiste jeho sicasti a vyznam pre metabolizmus.
Vzorcami napiste reakciu tvorby cCAMP a nazov enzymu katalyzujuceho danu reakciu.
Uved'te rozdiely medzi biokatalyzatormi a chemickymi katalyzatormi.

Graficky znazornite rozdiel aktiva¢nej energie pri katalyzovanej a nekatalyzovanej
reakcii. Uved’te $tyri zakladné kroky enzymovej katalyzy.

Napiste rovnicu Michaelisa a Mentenovej, vysvetlite jednotlivé symboly, zndzornite ju
graficky (oznacte osi na grafe).

Definujte Km (Michaelisovu konstantu) a zndzornite ju graficky.
Definujte katal a medzinarodnu jednotku U a ich vzajomnu premenu.
Popiste ako je tvorené aktivne miesto enzymu.

Vysvetlite ¢o st izoenzymy, vysvetlite na priklade laktatdehydrogenazy. V ktorych
organoch ma tento enzym najvyssie aktivity?

Charakterizujte pojem ,,Specifickost’ enzymov*. Napiste ako delime enzymy podla ich
Specifickosti.

Vymenujte a popiste 6 tried enzymov.

Vymenujte a popiste fyzikalno-chemické faktory (aj graficky), ktoré ovplyviiuju aktivitu
enzymu.

Graficky znazornite zavislost’ rychlosti enzymovej reakcie od koncentracie substratu

podl'a Michaelis-Mentenovej a Lineweaver-Burka pri neinhibovanej a kompetitivne
inhibovanej reakcii (popiste osi, oznacte Ciary, naznacte vmax & Km Vv grafe).

Napiste reakciu premeny sukcinatu na fumarat a jej inhibiciu malonatom a oxalacetatom.
Popiste dany typ inhibicie.

Graficky (podl'a Michaelis-Mentenovej a Lineweaver-Blirka) znazornite ako ovplyviiuje
nekompetitivny inhibitor hodnotu Km (popiste osi, oznaéte ¢iary, naznaéte vmax & Km
v grafe).

Vysvetlite vyuZzitie etanolu ako kompetitivneho inhibitora pri intoxikacii metanolom.
Napiste chemické reakcie metabolickych premien zucastnenych alkoholov a nazov
prislusného enzymu a koenzymu.

Popiste typ chemickych reakcii katalyzovanych ligdzami. Uved'te priklad reakcie.
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Popiste typ chemickych reakcii katalyzovanych transferdzami? Vysvetlite na priklade
alaninaminotransferazy.

Popiste typ chemickych reakcii katalyzovanych hydrolazami. ? Uved'te priklad reakcie.

Popiste typ chemickych reakcii katalyzovanych oxidoreduktazami. Uved’te priklad
reakcie.

Definujte alosterické enzymy a graficky znazornite zavislost’ medzi rychlostou reakcie a
koncentréaciou substratu.. V tom istom grafe zndzornite aj vplyv aktivatora a inhibitora.

Vysvetlite ,,feed back* a ,,feed forward* regulaciu.

Definujte vol'né radikaly, uved'te 2 priklady, vysvetlite pojem oxidaény stres a jeho
doésledky v organizme.

Chemickou rovnicou vyjadrite Haber-Weissovu reakciu tvorby vol'nych radikalov.

Chemickou rovnicou vyjadrite Fentonovu reakciu tvorby volnych radikalov a jej
dosledky v organizme.

Vysvetlite pojem antioxidanty, ich rozdelenie podla velkosti molekuly, uved'te priklady
ku kazdej skupine.



